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 (solar cellی كارۆ ڕوناكی   )ر خانهسهك لهیهوهینهژ توێ

 

 :   كی  پێشه

 

نه
ا
 ڕێكخراوهردهكی بهیهشێوهو به ساڵ

 
 ژینگهوام ڕاپۆرت

ى
 پیس ترسیهری جیهاندا مهرتاسهسهپارێزتی له كات

ى
كات

 مرۆڤ و زیندهر كی زۆری بۆسهترسیهمه ڕوو كهنهخهده بونی  ژینگه
ى
 تر و كۆی ژینگهوهژیات

ى
و   دروست كردوه رات

 و ڕێنماتی و ڕاسپارده دا ئاماری جۆراوجۆری پیس بونی  ژینگهو ڕاپۆرتانهر،لهترسیداقۆناغێكی مهبه یشتوهگه
ى
كات

 كهسهڕوو بۆ چارهنهخهخۆیان ده
ى
 پیس بونی  ژینگهریهی هۆكارتی كاریگهوهمكردنهمی كهركردن یان لات

ى
و  كات

 گۆی زه
ى
 كه  ،كهیهورهگه  ترسیهو مهوی لهڕزگاركردت

ى
 چهری جیهاندا لهرتاسهسهوا لهش و ههگۆڕات

ا
ندین ساڵ

 . ی پیشانداوهترسیانهو مهئه ڕونی  ڕابردوودا به

  ئاسی  پێشكهبه ی پیس بونی  ژینگهكان و ڕادهترسیهبێگومان مه
 جوگرافی  وتیى پیشهپی 

سازی و شوێیى

تێكهله
ا
تێكی تر ده وهووڵ

ا
م ئهگۆڕێت،بهبۆ ووڵ

ا
وی كۆی گۆی زه  ترسیانهو مهئه ناگۆڕێت كه ڕاستیهو هیچ له مهڵ

وگرفی  گهی كێشهو ڕ ڕووبه  . وهتهترسیدار كردوهو مه ورهو گی 

 سیاسهڕێوهش بهوهبێگومان هۆكاری ئه
ى
 ناتهبردت

 
 ژیاندا لهجۆراوجۆره بوارهله یهندروسی  ووزهت

ى
ری رتاسهسهكات

 پێشكهكان لهجۆراوجۆره زیهساشدا پیشهو بوارهجیهان،له
ى
تات

ا
 ووزهرههسازیدا و بواری بهپیشهوتوی ووڵ

ى
ی  مهێنات

 ووزهرههبهكی زۆر لهیهڕێژه ی كهوههۆكاری ئهكان بهكیهرهسه هۆكارهكێكن لهباش یهكاره
ى
ی با لهی كارهمهێنات

 
ڕت

نه كه  یهوهنیهمهسووته
ا
 تر دههراویهژه اددهغاز و مبڕێكی زۆر له ساڵ

ى
كی ریهش كاریگهمهو ئه وهژینگه كرێتهكات

 تر و ژینگهوهندروسی  مرۆڤ و زیندهر تهزۆری بۆسه
ى
 . یهوزراتی و ئاو ههی سهرات

 

 بواری ژینگهكای ڕێكخراوهجیهانی  و لۆكاڵیانه و ڕاپۆرتههاتیى ئه وهنگهدهو به وهكاردانهبادا لهری كارهسێكتهله
ى
دا ت

 جیهاندا بهزۆربهله
ى
تات

ا
 تایبه رنامهبهوام بهردهبهی جیاواز پلهی ووڵ

ى
 ووزه نرێت بۆ ڕووكردنهنگاو دهت ههو پلات

 ووزهرههكان بۆ بهبوهنوێوه
ى
ر پیس بۆسه كی سلیی نیهریهبرێت و هیچ كاریگهی پاك ناودهووزهبه كهبا  ی كارهمهێنات

 . نی  ژینگهبو 

ى كهك دهر وههه ی جۆرێكی تری ووزهڵكو لهسروشتدا بهله كراو نیهتاتی و ئامادهرهسه كییهشێوهبا بهی كارهووزه زانی 

ئێستدا له كاندا كهڵمی  و ناووكیهغازتی و هه وێستگهله با،بۆ نموونهی كارهگۆڕدرێت بۆ ووزهده وهتاییهرهسه

وترین جۆرهر بهله
ا
 بهبڵ

ى
 ووزهرههكات

ى
ی سووتهر ئاسی  جیهان لهسهبان لهی كارهمهێنات

 
ی له واته وهنیهمهڕت

 
ڕت

ى كهههبا بهی كارهووزه وهی كیماییهووزه پیس كردن و له یهیان ههورهرتی زۆر گهكاریگه  وێستگانه م جۆرهئه م دێیى

م ،بهر ژینگهترسی  بۆسهمه
ا
 تری وێستگهردا جۆرهرامبهبهلهڵ

ى
 ووزهرههی بهكات

ى
 ووزه با كهی كارهمهێنات

،با،كارۆئاوتی هیچ كاریگهكانن لهبوهنوێوه  ناسراون.  دۆسی  ژینگهو به یان نیهو جۆرهكی لهریهجۆری كارۆ ڕوناكی 

ه كان كهبوهنوێوه ی ووزهگرنگانه  رچاوهو سهكێك لهیه  
 ی خۆرهووزه یهی ئێمهكهوهسی  توێژینهبهجی  مهدا لی 

(Solar Energyكه ) ین و گونجاوترینیانهرهندین هۆكار سهچهبه ستیى پشت ت   بهكاندا لهبوهنوێوه ناو ووزهله كیی 

 ووزهرههبۆ به
ى
 ڕۆژدا و لهكاكاتهله ی خۆرهوامی  ووزهردهش بونی  بهو هۆكارانهبا،لهی كارهمهێنات

ى
موو شوێنێك ههت
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ها روهو هه هاتوهبن نهكی لهیهووزهكه  یهوهئه و هۆكارانهكێكی تر له،یهنیه وهو هیچ تێچونێكی بۆ گواستنه

ین بڕ بهكهتوانرێت بهده ێتههمی   كارهله م بهێیى
ى
ى كردت ی بچووك نها یهبای تهدابی   

 بڕی ك ئامی 
ى
ى كردت و یان دابی 

 كارهرههبهی وێستگه گات بهتا ده ویسی  ماڵێكپێ
ى
. یان و سهبای دهمهێنات

 
 دان مێگاوات

 بواری ووزهندیدارهیوهپه نهلایه رێمی كوردستانیشدا سالانێكهههله 
ى
 ههههبا لهی كارهكات

ا
ى  وڵ نگاوناندان بۆ دابی 

 ووزه
ى
 كار دهمهسووتهبه با كهرهی كای ووزهرچاوانهو سهبۆ ئه وهی جێگرهكردت

ى
و كان و لهبوهنوێوه ووزه ن بهكهت

 و بهرایهبهڕێوهكان بهگشتیه  تیهرایهبهڕێوهبه گات بهتا ده وهتهزارهوهشدا لهبواره
 
رخان  ته و بوارهتیان بهشی تایبهت

 داڕشتیى پلان و بهو سه كردوه
ا

 دا. كهوارهبتن لهی تایبهرنامهرقاڵ

 بابه به وهدت كر م تابهكهوهتوێژینه و بوارهندازیارێكی ئهك ئهدا وهنگاوانهوڵ ههو ههی ئهچوارچێوهر لههه
 
ت

 لهش بهستهبهو مهی خۆر، بۆ ئهووزه
ى
 كارهرههبهله سیستمه و جۆرهی ئهردی بناغهبهپێویستم زات

ى
با مهێنات

 و سیستمهر جۆرێك ئهههر بڕێك و بهههدواجار به چونكه (Solar Cell) ی كارۆ ڕوناكیهخانه كهم  ست پێبكهده

ی كههتیڕهبنه و پێكهاته رچاوهندین مێگاواتی  سهی چهوێستگهگات بهتا ده وهبای ماڵێكهكاره  شهبه زرێت لهدابمه

 . ی كارۆ ڕوناكیهخانه

 

ى بهبههیوای سوود به  ژینگهندی گشتی  و خزمهوهرژهبه خشی 
ى
 ............ تكردت
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 خانههرهبه
ى
 ی كارۆ ڕوناكی  مهێنات

هله وێت بریتیهكهردهده وهیهكهناوهك لهوناكی  وهڕ ی كارۆ خانه  
 تیشكی خۆر ی فۆتۆنهووزه ی كهو ئامی 

ى
كات

 كارۆڕوناكیهرههی سیستمی بهردی بناغهتی  و بهڕهی بنهكهویهبا ی كارهگۆڕێت بۆ ووزهده
ى
ی  بایهو كارهو ئه مهێنات

ێت كارهم دهههر دا بهم سیستمهله كه ی ڕێگهكدا لهیهپڕۆسه( و دواتر و لهDC) گۆڕهكی نهبایههێیى  
ی ئامی 

(Inverterوه ) گۆڕدرێت بۆ كارهده(بای گۆڕاوACو له )ێت. كار دهكاندا بهۆرا و جۆرهج بواره  هێیى

 تهڕوی گهلهن سروشتدا ههله ی كهو ماددانهموو ئههه
ى
ر نهیهكرێن بۆ ش  جۆر :گهند دهڕیزبه باوهزوی كارهیاندت

  نیمچهها روهو پلاستیك .......هتد، هه ختهك تهر وهنهیهگهها نهروهمنیۆم ......هتد، ههلهك مس و ئهوه

 رههر، بۆ بهنهیهگهر و نهنهیهنێوان گه وێتهكهی دواییان دهمهئه ك سیلیكۆن و گالیۆم.... كهر وهنهیهگه
ى
مهێنات

ێت بهردهكان وهرهنهیهگه  نیمچه ماددهی كارۆ ڕوناكی سوود لهخانه و و بهكی بهیهشێوهت و بهتایبهگی 
ا
هۆی ربڵ

 تری وهكار دێت و ماددهزۆرتی بهی سیلیكۆن بهمادده وهمی  تێچوونهسروشتدا و كهی لهكهزۆرتی ڕێژه
ى
ك  كات

دا بهرتهسنورێكی بهگالیۆم له ێن. كار دهسكی   هێیى

و لهكی بهیهشێوهی سلیكۆن بهمادده
ا
ێت كهردهلمێك ده و له یهسرشتدا ههربڵ   ده هێیى

وترێت لمی كوارتز پی 

(Quartzكه ) یهم ئۆكسیدی سلیكۆن ههدا دووهو لمهله (Silica Sio2كه ) ێت تا پهكی كیمیایدا تێدهیهپرۆسهبه ڕێیى

ێت، كهم دهرههی كارۆ ڕوناكی  ل  بهخانه ی كهوهگات بهده ێت و م دهرههی سلیكۆن بهتا پارچهرهسه هێیى هێیى

م رههی كارۆ ڕوناكی  بهبڕدرێت و خانهنكدا دهی تهی پارچهشێوهیش لهقاڵیی سلیكۆن و دواتر  كرێتهدواتر ده

ێت. ده  هێیى

 

 خانهبنه
ى
 كاركردت

ى
: ماكات  Solar cells working           ی كارۆ روناكی 

principles  

( Semi-conductorsكان )رهنهیهگه  نیمچه مادده ی كارۆ روناكی  لهخانه كهمان پێدا  ك پێشی  ئاماژهروههه

ێت كهم دهرههبه  یهو ماددهجیهاندا لهكان لهی خانه%80 ئێستادا لهله كه  ش سلیكۆنهو ماددانهكێك لهیه هێیى

ى )و ناوهژێر ئهله پێكدێن، كه ى )Monocrystallineدا مۆنۆ كریستاڵی   كریستاڵی 
ا

( و Polycrystalline(و پۆڵ

كێك یهلهكی زۆر یهڕێژهین بهكهی كارۆ ڕوناكی  دهخانهكاتێك باس له  واته، كهیه(ههAmorphousمۆرفیۆس )ئه

 پێكدێت.  و ش  جۆرهله

 سلیكۆن دههۆكاری هه
ى
اردت ی و لهكی زۆر و بهیهشێوهبه ی كهوهبۆ ئه وهڕێتهگهڵیی

ا
 زهربڵ

ا
  یهویدا ههتوێكڵ

ى
و تێچوت

 ههسڵهو خه مهزۆر كه
 
توانن ده ی تریش زۆرن كهسروشتدا ماددهله ،چونكه رزه تیشكی خۆر تایدا زۆر بهڵمژییى ت

 خانهرههبهبێت لهمان ڕۆڵیان هههه
ى
ندیۆم ( و گالیۆم ئهGaAsرسناید )ش گالیۆم ئهوانهی كارۆ ڕوناكییدا لهمهێنات

 رههبه رێن لهبناودهم ی دووهوهنه به مانهئه ( كهCdTe( یان كادمیۆم تێلوراید )GaInpفۆسفاید )
ى
 ماددهمهێنات

 .  كاندا رهنهیهگه  نیمچه

ى كهین دهكهی سلیكۆن دهردیلهگهكاتێك باس له  دهبه بینی 
ی

ۆن چوار ئهنگیدا لهباری هاوسهی لهوهرهركی لیكی 

ۆنانهو ئهك لهریههه كه  پێكهاتوه ى لهردیلهڵ گهگهن لهكهشدارتی دهبه لیكی  دا بۆ جووڵهی هاوسێدا و ئازاد نی 
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ی ئهكان لهردیلهی گهوهر ئهبهلهی خۆی كهی خولگهوهرهده
 
ۆنهڕت ێن و گهبهده وهكهیهبه وهكانهلیكی  ردی سی 

 ..................... ى  (1) ی ژمارهوێنه سلیكۆن پێكدێیى

 

 

 (1) ی ژمارهوێنه                                                             

ى كهده وهئه ئێمه وه  كارهرههمای بهبنه زانی 
ى
ۆنهی ئهبا جووڵهمهینات وێكی دیاریكراودا و ڕێڕه ئاڕاستهبه كانهلیكی 

ه بۆیه  
ی   ی خۆر و گۆڕییى بۆ ووزهووزهر بهرامبهدروست بكات به وهی سلیكۆن كاردانهمادده كه  وڵ دراوهدا ههلی 

 : وهی خوارهم جۆرهبا بهكاره

ۆن لهچوار ئه لیكۆن كهی سماددهم: كهیه  دهبهلیكی 
ی

ۆن پێنج ئه ی فۆسفۆر كهڵ ماددهگهله یهیدا ههوهرهركی لیكی 

 دهبهله
ی

ۆنێكی ئازاد لهنجامدا ئهئه( و لهinjectionدرێن )لێك ده یهیدا ههكهردیلهی گهوهرهركی دا جووڵه لیكی 

ێت ............... وێنهم دهرههبه  (2) ژماره یهێیى
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 (2) ی ژمارهوێنه                                                               

  ده م دێت كهرههر بهنهیهگه  كی نیمچهیهمادده م جۆرهبه
( و Negativeی )كه( و پۆلاریتیهN-Typeووترێت )پی 

ۆنهئه و تاكهئهدا كاتێك م بارهله  ست دێنێت كهدهواو بهی تهنێت ئازادتی جووڵهێست بدهواو بهته یووزه لیكی 

 ووزهرههی بهكهكیهرهما سهش بنهمهئه
ى
ه،بهبایهی كارهمهینات  

م لی 
ا
كاتێك   كه  یهوهویش ئهئه یهدا گرفتێك ههڵ

 ووزهفۆتۆنه
ى
ۆنهئه به ن و ووزهدهئه كهكارۆ ڕوناكیه  ڕووكاری خانهی خۆر لهكات و ی ئهن جووڵهدهكان ئهلیكی 

ۆنانهئه ێت و رههبا بهی كارهش ناتوانرێت ووزهمهكی دیاریكراویان نابێت و بهیهبێت و ئاراستهناڕێك ده لیكی  م بهێیى

ۆنهی ئهی جووڵهئاراسته كات كهده وهپێویست به م گرفتهری ئهسهبۆ چاره ێكی پاڵنهو  كان ڕێك بخرێتلیكی  ى  
ر هی 

ێت بۆ ئاراسته  ئهپێك بهێیى
ى
ۆنهكردت ه كه  وێكی دیاریكراودا ڕێڕه كان بهلیكی   

 م. نگاوی دووهر ههسه چینهده وهلی 

ه م : دووه  
 بهله درێن كهی بۆرۆن لێك دهڵ ماددهگهی سلیكۆن لهمادده وهمهكهنگاوی یهی ههوانهپێچهدا بهلی 

ی
ركی

ۆن ههیدا ش  ئهكهردیلهی گهوهرهده  ئهشدا لهو لێكدانهنجامی ئهئهو له یهلیكی 
 
ۆن بۆشاییهجیات م رههك بهلیكی 

ۆنهئه دێت كه  نیمچهئازاده لیكی 
ى
یان كهن و ئاراستهكهده جووڵه و بۆشاییهو ئهره( بهN-Typeری )نهیهگه  كات

 ( Positiveی )كهپۆلاریتیه ( كهP-Typeری جۆری )نهیهگه  وترێت نیمچهشیان دهم جۆرهخرێت و بهڕێك ده

 (3) ی ژماره......... وێنه

 

 (3) ی ژمارهوێنه                                                                 

 ئهبه 
ى
ۆنهئه كانرهنهیهگه  ی نیمچهشهو دوو بهلێكدات ( P-Typeشی )و بهره( بهN-Typeشی )بهكان لهلیكی 

ى بۆ پڕكردنهده  
ۆنهی ئهی جووڵهش ئاراستهو جۆرهكان بهی بۆشاییهوهجوڵی  ویش ئه خرێن كهكان ڕێك دهلیكی 

 ووزهههكی  بهرهمای سهبنه
ى
 . (4) ی ژمارهوێنه ................ . بایهی كارهمهێنات
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 (4) ی ژمارهوێنه                                                                   

 

 

 تێپههێڵه
ى
 Solar Cells Busbars     ی كارۆ ڕوناكیدا: خانهڕین لهكات

 ههرههدروست كردن یان به له ی كهكیانهرهسه رهو فاكتهكێك لهیه
ى
ێكی گۆڕه ر مهێنات  

كی دا گرنگیهری ووزهئامی 

ه( ئهEfficiencyی چوسی  )وهرزكردنهكرێت بۆ بهر دهسهو كاری له یهزۆری هه  
ی ڕێژه ه، چوسی  واتیهو ئامی 

: دا دهیهم هاوكێشهك لهوه (P inputكی  )رهسهی بۆ ووزه (P outputگۆڕدراو )ی  ووزه ى  یبینی 

 

                                                         Efficiency = P output\P Input 

انه و جۆرهله كێكهی كارۆ ڕوناكی  یهخانه ی كهو پێیهبه  
ی  بۆ ووزه وهی خۆرهووزه له یهری ووزهگۆڕه  ی كهئامی 

ه پێویسته واتهكهبا  كاره  
 كاركردن لهدا بابهلی 

 
رباس و به ینه( بخهEfficiencyی )كهی چوستیههو رزكردنهر بهسهت

 نزمی ئاسی  چوستیهیههه م سیستمهی ئهموكوڕیانهو كهكێك لهیه ت كهتایبهبه وهڕوونكردنه
 
 بۆیهیهكهت

 
ر هه ت

ه كه  ر كراوهسهقۆناغ كاری لهو تا ئێستا و قۆناغ به وهمهێنانیهرههتای بهرهسهله  
 تهو بابهین ئهدهوڵ دههه دا لی 

 . وهینهڕوون بكه
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اوهههی كارۆ ڕوناكی  بهخانه ڕوو كهمان خستهنگاوانهو ههپێشی  ئه  توانرا ئه ی كهو قۆناغهو تا ئه م هێیى
ى
ۆت لیكی 

ێتم برههئازاد به ۆنهی ئهو ئاراسته و جووڵه هێیى  دوای ئه كان ڕێكلیكی 
ى

 هێڵێكه وهبخرێت،قۆناغ
ى
 دروست كردت

 ئهو ئاراسته وهر بۆ كۆكردنهنهیهی گهمادده له
ى
ۆنهكردت شوێیى یشتنیان بهكاندا تا گهنێوان خانهكان لهلیكی 

نهبا ،ئهی كارهك ووزهكارهێنانیان وهبه
ا
 تێپهووترێت هێڵهپێیان ده و هێڵ

ى
  یان بهژماره ( كهBus Barsڕین )كات

پی 

 خانهرهسه
ى
 دهرهی كارۆ ڕوناكی و پهتای دروست كردت

ى
ئێستادا  نها دوو هێڵ بوو و لهتادا تهرهسهله كهگۆڕێت  پێدات

 . وهكانهرهمهێنهرههن كۆمپانیا بهلایهله ندن و زیاد كردندایهسهرهپهوامیش لهردهو به 10 زیاتر لهبه یشتوهگه

ۆچوهبه توانای( Efficiencyر چوسی  )سهله یهكی  ههرهرتی سهكاریگه  ی كهرانهو فاكتهو لهكێك لهیه ڕ  فی 

(Power Lossesله )پرۆسه 
 
ش كهندیهیوهست هاتوو و پهدهی بهتاتی بۆ ووزهرهی سهی گۆڕییى ووزهكات

ۆ چوو  بهتوانای تا هه واته یهوانهپێچه ڕ بێت چوسی  بهكهفی  توانای  ،وهوهشهوانهپێچهبێت و بهرزتر ئهمی 

ۆچوو ڕاستهبه ڕ دا وهخوارهی كههاوكێشه ك لهروه( ههResistanceرگری )ڵ بهگهگۆڕێت لهده نهاو فی 

 تێپهزیادكردن و گۆڕییى شێوازی هێڵه وه، وێتكهردهده
ى
ی توانای وهدنهمكر سی  كهبهمه( بهBus Barsڕین )كات

ۆچوو و لهبه ڕ  چوستیهئهفی 
ى
 . وهینهكهڕوون ده وهكی زانستی  ئهیهشێوهبه وهخوارهله كه  نجامدا زیادكردت

 

                                                                                 R2P Losses=I 

  ئهبهرگری ی بهوهمكردنهكهبه واتهكه
ۆچوو كهتوانرێت توانای بهده یهم هاوكێشهپی  ڕ نجامدا ئهو له وهم بكرێتهفی 

 ئازاد لهئه ی كهوهو ڕێڕهودای ئهمه ی كارۆ ڕوناكیدا واتهخانهرگری لهبه چوسی  زیاد بكرێت، وه
ى
ۆت یدا جووڵهلیكی 

ێت تا دهده ڕ  تێپه كی واتهرهوی سهڕێڕهگات بهییی
ا

بێت بهتا كهش ههودایهو مهئه ( وهBus Barڕبوون )هێڵ رگری  می 

 وێت. كهرده( دا ده5) ی ژمارهوێنه ك لهروههه وهبێتهمی  دهكه

 

      (5) ی ژمارهوێنه                                                                      

م لهبه
ا
وگرفتێكی تر دروست دهو  دا كێشهم بارهڵ  ژمارهبه كه  كه  یهوهویش ئهبێت ئهگی 

ى
 ی هێڵهزیادكردت

ى
كات

ش  و هۆكارهو به وهبێتهمی  دهڵمژییى تیشكی خۆر كهبۆ هه كهرتی خانهری كاریگهڕووبه (Bus Barsڕین )تێپه

ری سهی، بۆ چارهوهمكردنههۆی كهبێتهده كات واته( دروست دهEfficiencyر چوسی  )سهكی سلیی لهریهكاریگه



10 
 

ێتهنگاوی تر دهدوو هه یهم كێشهئه  تێپهی هێڵهبڕگه ی پانهوهمیان بچووك كردنهكهیه ر كهبهگی 
ى
و  ڕینهكات

 لهیهكهرهی ڕووبهبڕگهمیشیان گۆڕییى شێوازی پانهدووه
 
م و به تی بۆ شێوارزی لووله وهییهشێوازی لاكێشه ت

 ووزهرههری چالاكی  بهبوی رووبهرهقه توانرێتده یهشێوه
ى
نسێك  و  وهدا بكرێتهكهخانهبا لهی كارهمهێنات

ا
باڵ

ێت بهكهكردارهله ی وهرزكردنهبهست بێت لهدهبه كهكیهرهسه نجامدا ئامانجهرهدهله شێوازێك كهدا ڕابگی 

ڤهك لهروه ههی كارۆ ڕوناكی  چوسی  خانه  
 وێت: كهردهدا دهوهی خوارهم كی 

                                                                                     

ى لهك ئهوههه ڤه  بینی   
 تێپه3) ( لهEfficiencyچوسی  )دا كهكی 

ا
كاتێكدا ،له (یه18.8دا )سهی لهڕیندا نزیكه( هێڵ

 تێپه10) له
ا

 (. 19.2دا )سهی لهبۆ نزیكه وهتهرزبوهڕیندا به( هێڵ

ێت كهمدهرههی كارۆ روناكیدا جۆرێكی تر بهخانهی چوسی  لهوهرزكردنهسی  بهبهمهر بههه  واته وهڕو دوو  هییى

ێت بۆ توانرێت سوود وهده كهی خانهوهو پشته وهردوو دیوی پێشهههله ڵمژییى تیشكی خۆر و ههربگی 

 ووزهرههبه
ى
 . (Bifacial Solar Cellووترێت )ده یهخانه م جۆرهبه با كهی كارهمهینات

 

 ریهكاریگه
ى
 : ی كارۆ ڕوناكی  ر خانهسهرمی  و ڕووناكی  لهی گهپلهكات

 بهبۆ سهرتی كاریگه  كهتر   یرانهفاكتهو كێك لهیه
ى
 رههر تواناكات

ى
ی  پله یههه ی كارۆ ڕوناكی  خانهمهێنات

 كهر ڕووكاری خانهبهی كهو تیشكی خۆرهر بڕی ئهسه رمی  كار ناكاتهی گهپله ی كهوهرای ئهره،سهرمیهگه

 ووزهرههوێت بۆ بهكهئه
ى
م كاریگهبا بهی كارهمهێنات

ا
 وهكهخانهله ی كهیهو ووزهر بڕی ئهبۆسه یهرتی ههڵ

 ست دێت. دههب

 كارۆ ڕوناكی  لهخانه كه  كردوه  وهك پێشی  باسمان لهروههه
ى
( Semiconductorsكان )رهنهیهگه  نیمچه ماددهكات

 لهكانیهكارهینانهزۆرترین به ی سلیكۆن كهت ماددهتایبهپێك دێن و به
 
 رانهنهیهگه  نیمچه و ماددهئه دا،كهو بوارهت

،بهی گهپلهتیارن بهسزۆر هه كۆمپانیای   ی كهییهپێوانه و پلهرو ئهرمی  بۆ سهی گهی پلهوهرزبوونهرمی 
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زوی ی تهوهرزبوونهو به كهی خانهزییى ڤۆڵتیههۆی دابه هێبیده دیهی سه(پله25) كه  ر دیاریكردوهمهینهرههبه

م بهبه كهخانه
ا
 ئهرئهبه له توانا بریتیه ی كهوهر ئهبهله وه  زییى ڤۆڵتیهبهدامی  لهكی كهیهڕێژهڵ

ى
و دوو نجامی لێكدات

 .  كه(ی خانهPowerزییى توانا )هۆی دابه بێتهش دهمهبه كه  دا دیارهوهی خوارهم هاوكێشهك لهوه رهپێكنه

 

                                                       P=VI 

 خانهرههتوانای به وهو هۆكارههۆی ئهی بهوهر ئهبهله
ى
با ی كارهبۆ ووزه وهتیشكی خۆرهوناكی  لهڕ ی كارۆ مهینات

 به  جیگی  نیه
ى
 خانهرههكۆمپانیاكات

ى
 كارۆ روناكی  كاتیك خهمهینات

ى
 )تهسڵهكات

ى
 كانیان لهمهرههی بهمواصفات(كات

(Datasheetدا ده)دهڕوو كهنهیخهییدا دهرجێكی پیوانهلومهههگرن و لهرچاو دهبهله مهوو ئهڕ نهخه  
ووترێت پی 

(STCواته ) (Standard test conditionهه )كهرجی پیوانهلومه ، ى رمی  ی گهپله له ویش بریتیهئه تی پشكنی 

ك( و تر دووجایهر مهوات بۆ هه1000)(Solar irradiance) رتی تیشكی خۆر ی كاریگهدی و ڕێژهی سه( پله25)

 پلهریه(، كاریگهAir mass( )1،5وا )بارستاتی هه
ى
 ووزهرههر بهسهرمی  لهی گهكات

ى
ی كارۆ خانهبا لهی كارهمهێنات

ڤهروناكیدا له  
 ڕوو: تهدا خراوهوهی خوارهم كی 

 

 ووزهرههر بهسهله یهرتی ههكاریگه  (Solar Irradianceی تیشكی خۆر )ڕێژه مان شێوهههبه
ى
با ی كارهمهێنات

 بهی پێوانهكاندا و پلهكارۆ ڕوناكیه  خانهله
ى
 خهمهێنهرههتی پشكنییى كۆمپانیاكات

ى
 تهسلهر بۆ دیاریكردت

ى
كات

 ك(. تر دووجایهر مهكیلۆوات بۆ هه1) له كانیان بریتیهمهرههبه

ند ر چهسهوێتهكهوی دهر زهسهنێكی دیاریكراو لهر شوێنێك یان تهسهوێتهكهده ی كهكی خۆرهو تیشبڕی ئه

 زهوانهرێك لهفاكته
ى
 پات

ا
 ساڵ و كاتهرزهوی و وهش هێڵ

ى
 ڕۆژ و ڕوپۆشی زهكات

ى
ی خۆڵ ور یان ڕاددهوی )ههكات

 . ریاوهده ئاستی  ڕویرزتی لهها بهروهوادا( و هههه رگهبهله

 رگهبهشیكی لهمژرێت و بهشێكی زۆری دهوی ،بهرزهسه چێت ناگاتهردهده وهخۆره له ی كهو تیشكی خۆرهموو ئههه

 ناو بهردیلهڕێی  گهشێكی تری لهو به وهبێتهخش دهوادا پههه
ى
ی  ( ،خانهReflection) وهدرێتهوادا دههه رگهكات

ی تیشكی خۆرهوخۆ لهكرێت ڕاستهدهكارۆ روناكی  
 
  دهمهربگرێت و ئهوه ووزه وهڕت

وخۆ ووترێت تیشكی ڕاستهش پی 

وبوههه رگهبهله كه  وهی ڕوناكیهڕێگهیان له
ا
  دهمهو ئه وهتهوادا بڵ

 وخۆ. ووترێت تیشكی ناڕاستهش پی 
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تا  وهییهوشهرو بنهتیشكی سهدات )لهوی دهگۆی زهتر لهۆمهنان 750تر تا نانۆمه 380پۆل شه درێژه تیشكی خۆر به

ۆنهبتوانێت ئه ی تێدایهووزه ندهوهئه مهئه تیشكی ژێر سوور( كه ازێنێت و لاوازه رهستهبهكان لهلیكی   خۆیان بی 
ى
كات

 م بهێنێت. رههبا بهی كارهووزه

 وههاتوهكار نهبه پۆلهشه درێژه
ى
بۆ  ی پێویستیان تێدانیهتی و ژێر سوور ووزهوشهروبنهتیشكی سه ككات

 ووزهرههبه
ى
پۆل شه تا درێژهمژرێن،ههده وهكانهنهن تهلایهرمی  لهكی گهیهك ووزهوه مانهبا و ئهی كارهمهێنات

بێت له  وهخۆرهرچوو لهتیشكی ده  ی كهیهو ووزهبێت و ئهتر دهزیا كه( تیشكهFrequencyری )لهرهكورتی 

ۆنهئه  كارۆ ڕوناكی  خانه مان شێوهههبه واتهبێت،كهگرن زیاتر دهری ئهوه وهكان لێیهلیكی 
ى
 درێژه ستیارن بهههكات

 تر. ههراورد بهندێ كاتدا بهههبێت بۆ تیشكی خۆر لهیان باشی  دهوهكان و كاردانهپۆلهشه
 
 ندێ كات

ڤهم دله  
 بڕی تیشكی خۆر لهریهدا كاریگهوهی خوارهوو كی 

ى
 خانهرههر  توانای بهسهكات

ى
ی كارۆ ڕوناكی  مهێنات

 : وهتهڕوونكراوه

 یه  كه
ی
ڤ  

 ڕێژهریهم كاریگهكهكی 
ى
ی  خانهله وهكاتهڕوون ده زوو و ته ر ڤۆڵتیهسه( لهIrradianceی تیشكی خۆر )كات

تی پله بهكارۆ ڕوناكیدا  . ی گهجێگی   رمی 

 

 

 ژماره                                                     
ی
ڤ  

 (1)   كی 

 

 دووه  وه
ی
ڤ  

 ڕێژهریهم كاریگهكی 
ى
ك یهژمارهله پێهاتوه ڵێكی كارۆ ڕوناكیدا )كهنهپهله( Irradianceی تیشكی خۆر )كات

تی بهلهبه وهكاتهمهاتوو  ڕوون دهرهه(ی بهPower) ر بڕی توانایسهلهی كارۆ ڕوناكی  (خانه رچاوگرتیى جێگی 

. ی گهپله  رمی 
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 ژماره                                                             
ی
ڤ  

 (2)  كی 

 به  مان پێدا كهپێشی  ئاماژه ی كهوهر لهدهبه
ى
 سڵهت خهتایبه رجی لومهژێر ههر لهمهێنهرههكۆمپانیاكات

 
ت

  ده ڕوو كهنهخهی كارۆ ڕوناكی  دهخانهكانیان لهمهرههبه
 ( كهSTC( )Standard Test Conditionووترێت )پی 

رێكی تری جیاواز پێوه ندێك كۆمپانیای تر به، ههدی دیاریكراوهی سه( پله25) یی  بهرمی پێوانهی گهدا پلهم بارهله

  ده كانیان كهمهرههڕوو بۆ بهنهخه( دهمواصفات) انهتسڵهو خهئه
 NOTC( )NOMINALووترێت )پی 

OPERATING CELL TEMPRETUREپشكنییى بهرمی  پێوانهی گهیاندا پلهرهم پێوهله( كه 
 
 كان بهمهرههتی كات

 . دی دیاریكراوهی سه( پله45)

 

 خانهجۆره
ى
 ( Of Solar CellsTypes) : ی كارۆ ڕوناكی  كات

 كارۆ ڕوناكیش وهخانه
ى
ندن و سهشهگۆڕان و گهوام لهردهم بهردهكنۆلۆژیای سهمێكی تری تهرههر بهك ههكات

 كوالیتیهرهسی  بهبهمهپیێداندان بهرهپه
ى
دت   ئهوانیش تا ئێستا بهئه یان، كهكهوپێشیی

 وهیانهێل ی كهو ماددانهپی 

 پێكدێن: ند جۆرێك چهێن لهكر دروست ده

 

 م: كهی یهوهنه

وترین بهبه و له ی سلیكۆنهمادده یان لهكهپێكهاته كه
ا
 ئێستایهكارهێنانهربڵ

ى
ی م جۆرانهویش لهو ئه كات

 پێكدێن:  وهخواره

ى سلیكۆن .1   :  مۆنۆ كریستاڵی 

(Monocrystalline Silicon = mono-Si ) 

ى سلیكۆن .2  كریستاڵی 
ا

  :  پۆڵ
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(polycrystalline Silicon /Multicrystalline Silicon = Poli-Si/Multi Si ) 

 مۆرفیۆس سلیكۆن : ئه .3

(Amorphous Silicon = a-Si) 

ى لهههم كهی یهوهی نهم جۆرانهله  كریستاڵی 
ا

ى و پۆڵ وترین جۆرهبهردوو جۆری مۆنۆ كریستاڵی 
ا
 خانهربڵ

ى
ی  كات

ى له ین بهكه  مۆرفیۆس سلیكۆنهئه م كهناندا و جۆری سێیهكارهێبهكارۆ ڕوناكی   ههمی 
ى
ی وهر ئهبهله یهكارهێنات

 . دراوهی پێنهرهواوتی پهتهو به مهاتوهههر به تازه

ى له  خانهموو جۆرهنێوان ههمۆنۆ كریستاڵی 
ى
 كه  یه( ههEfficiencyرزترین چوسی  )ی كارۆ ڕوناكیدا بهكات

 نزیكهمه( و ته%25) تهیشتوهدا گهتاقیگهئێستادا  لههل
ى
 كاركردت

ى
ى تا ئێستا ، بهساڵه 30ی ت  كریستاڵی 

ا
م پۆڵ

ا
ڵ

م له، به( دایه%20) كاندا لهتاقیگهی لهكهچوستیه
ا
ی دوو م نزیكهكهتێچووی جۆری یه وهڕوی ئابوریهڵ

 . مهی جۆری دووهندهوهئه

ین بهكه  كه  مۆرفیۆس سلیكۆنهئه دا كهیهوهم نهم لهجۆری سێیه  ههمی 
ى
ی كهتا ئێستا و چوستیههه یهكارهێنات

ی ههو تێچونێكی كه ڕیوهپه( تێنه%13) دا لهتاقیگهله  كهمهو ته یهمی 
ى
ساڵ  ده له كه  یهمی ههنێكی كاركردت

 زۆر كهڕێت و سنوری بهتێناپه
ى
هله و  مهكارهێنات  

 وهئامی 
ى
ی دهكات  

  ك كاتژمی 
ندێ ( و ههی )حاسیبهسی  و بژمی 

ی تری بچووكدا به  
 كاردێت. ئامی 

 

 م: ی دووهوهنه

 خانهجۆرهم لهی دووهوهنه
ى
 پێكدێن:  م جۆرانهی كارۆ روناكی  لهكات

1. Copper Indium Selenide         CIS  

2. Copper Indium Gallium Selenide       CIGS 

3. Microcrystalline Silicon /Tandem Photovoltaic      a-Si 

4. Cadmium Telluride Solar Cell      CdTe 

5. Gallium Arsenide Germanium Solar Cell         GaAs 

6. Cadmium Telluride / Cadmium Sulfide       CdTe 

 

 ئهجۆره
ى
ندێك ههله ت و سنوردارهكارهێنانیان زۆر تایبهئێستادا بهی كارۆ روناكی  لهخانهله یهوهم نهكات

ێن بۆ نموونهكار دهتدا بهبواری تایبه  ( كهGaAs)م ت جۆری پێنجهتایبهكاندا بهستكردهده مانگهله هێیى

 . یهرزی هه(ی بهEfficiencyكی )چوستیه

 

 م: ی سێیهوههن

 

  پێكهاتهپند جۆرێكی جیاواز پێك دێن بهچهی كارۆ ڕوناكی  لهخانهم لهی سێیهوهنه
 كانیان: ی 
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1. Perovskite Solar Cells                                                           

2. Dye Sensitized Solar Cells:                              DSSC            

3. Quantum Dots Sensitized Solar Cells:          QDSSC          

4. Based Thin Film Solar Cells:                              CZTS             

5.                    Polymer Solar Cells                                                                 

6. Organic Solar Cells                                                                  

 

م ردهكنۆلۆژیای سهتا ئێستا زانست و ته ن كهو جۆرانهترین ئهی كارۆ روناكی  تازهخانهله م جۆرانهئه

  گه
ێم دهرههرز بهكی زۆر وورد و بهكنۆلۆژیایهتهبه و كه یشتوهپی  نك و ی زۆر تهی پارچهشێوهن لههێیى

 . تهم و تایبهكارهێنانیان زۆر كهم و بوار و سنوری بهكێشێكی زۆر كهبه

 

ه ی كارۆ ڕوناكیی كهی خانهم جۆرانهشێك لهبه ی
بواری  تهوتونهكهتا ئێستا نه یان پێدراوهدا ئاماژهلێ 

 شێكی تریان و بهكاندان ندهتمهتایبه زانستیه زراوهی دامهوهژێر توێژینهنان و لهێكارهبه
ى

قۆناغ

 پهو له ڕاندوهیان تێپهوهتوێژینه
ى

 بهشێكی تریان لهپێداندان و بهرهقۆناغ
ى

م ك لهروهكارهێناندان ههقۆناغ

 :  وهتهڕوون كراوه ندیهو ڕیزبهدا ئهوهی خوارهیهوێنه
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 : ی خۆر بۆ سیتمی ووزه وهی كارۆ ڕوناكیهخانهله

 پێشودا توانیمان بهشهبهله
ى
 بهكاریهكی زانستی  باش ووردهیهشێوهكات

ى
 تهسڵهمهێنان و  خهرههكات

 خانهكنیكیهته
ى
 ی دامهردی بناغهكی  و بهرهی سهكهیه ین كهی كارۆ ڕوناكی  بكهكات

ى
سیستمی زراندت

 كارهرههبه
ى
ه وهی خۆرهووزه له بایهمهینات  

و پرۆسه زانم كهپێویسی  ئهمان بهكهتهكۆتاتی بابهدا و له،لی 

 پیكهێنان و دامهنگاوههه
ى
 ئهكات

ى
 ڕوو. مهبخه و سیستمهزراندت

و بواری  مهست دێت زۆر كهدهبه وهكهیهخانه تاكه ی لهیهو ووزهئه وت كهركهمان بۆ دهوهبێكومان ئه

 لهبه
ى
 ڕۆژانهكارهینات

ى
و  ( ڤۆڵته0،6- 0،5ی )نزیكهی كهكارۆ ڕوناكی  ڤۆڵتیه  كییهر خانه،ههدا زۆر سنوردارهژیات

 لهرههبڕی توانای به
ى
و ڕی ئهی بتوانرێت بوه،بۆ ئهمهكی زۆر كهش توانایهمهئه كه  ( واته6تا  2سنوری ) مهێنات

ێن كهبهك دهشێوازی دوای یهبه ك خانهیهزیاد بكرێت ژماره توانایه   بێتهده یهم شێوهبه سی 
ى
هۆی زیادكردت

 توانا )رهپێكنهله كێكهیه ڤۆڵتیه ی كهوهر ئهبهله مهاتوو  وهرههی بهبڕی ڤۆڵتیه
ى
ی پێشی  له كه  (Powerكات

 
ڕت

ووترێت ش دهیهم پێكهاتهدا توانرا بڕی توانا زیاد بكرێت و بهباره مهل واتهكه  ڕوو،تهوهخرا وهكهیههاوكێشه

 كارۆ روناكی  )نهپه
ا

نهنهو پهستیى ئه(، قۆناغیكی تر  بهSolar Panelڵ
ا
ك شێوازی دوای یه به دووباره یهڵ

(Seriesكه ) ش دهیهم پێكهاتهبه( ووترێت PV String) كه  ، (دا پیشان دراوه6) ی .... ژمارهوێنهك لهوه 

ه  
  ژمارهبه و زیادكردنهبڕی ئه كرێت كهشدا جارێكی تر بڕی توانا زیاد دهلی 

 كارۆ ڕوناكی  ڵهنهی پهپی 
ى
كات

ێن و لهبه( دهParallelشێوازی هاوڕێك )به (انهString PVو )قۆناغێكی تردا ئه گۆڕێت، لهده شدا بڕی رهم باسی 

 توانا )رهپێكنهله كێكی تره( یهCurrentزوو )ته ش كهو پێیهكرێت و بهزوو زیاد دهته
ى
م له واته( كهPowerكات

 (. PV Array ووترێت )ش دهیهم پێكهاتهبه كرێت و شیاندا بۆ جاریكی تر بڕی توانا زیاد دهباره

 

 

 (6) ی ژمارهوێنه                                                               
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 (7)   ی ژمارهوێنه                                                   

ی ژماره(دا و PV Arrayر )هه( له PV Stringی )(ێكدا و ژمارهPV Stringر )هه( لهPV Panelڵ )نهی پهژماره كه

(PV Arrayله )خواسی  بهكدا بهێر سیستمهه  
 بڕی ووزهدهپی 

ى
 گۆڕێت. با دهی كارهستهێنات

ێت ههرههبڕێكی زۆر بهبا بهی كارهتوانرێت  ووزهده یهم شێوهبه كه  بڕی توانای كاره ر لهم بهێیى
ى
ى كردت با بۆ دابی 

ێك  
 گات بهتا ده ئامی 

ى
ى كردت  كارهویستیهێپدابی 

ى
 وێستگهك یان دامهیهزراوهو دامه بای ماڵێك یان كارگهكات

ى
ی زراندت

 كارهرههبه
ى
 دان میگاوات. یان و سهبڕی دهبه وهتیشكی خۆرهبا لهمهێنات

ه پیویسته  
ی تیشكی خۆرهله ی كهبایهی كارهو ووزهئه ین كهش بدهوهبه دا ئاماژهلی 

 
م رههبه م سیستمهبه وهڕت

ێت بریتیهده ی ) دواتر له ( كهDCگۆڕ )بای نهكاره  له هێیى  
ی ئامی 

 
 ( كهACبای )گۆڕدرێت بۆ كارهده ( وهInverterڕت

 كاردێت. یان بهم جۆرهكاندا ئهی بوارهزۆربهله

 كارهێمهههر سیستمی بهله م جۆرهها ئهروههه
ى
ێتمهند جۆرێك دادهچهبا بهنات   ههبه زرییى

رجێكی دیاریكراو لومهپی 

اوهبهسیستمی نه واته (Off Gridش سیستمی )و جۆرانهت ،لهو تایبه ، یان  وهبای نیشتمانیهتۆڕی كارهبه سی 

او بهسیستمی به ( واتهOn Gridسیستمی ) بواری  ت بهها سیستمی تایبهروهو هه وهبای نیشتمانیهكاره  سی 

، ههبه تهتایبه كشتوكاڵ كه  ئاودێرتی
ى
 ترومپاكات

ى
 كارهێمهرههی بهسیستمانه م جۆرهك لهر یهكارپێكردت

ى
با نات

 وی تر. له جیاوازه ن كهێزرییى مهت دادهشێواز و دیزاییى تایبهبه وهتیشكی خۆرهله
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